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Monitoramento de agrotoxicos nas
bacias transfronteiricas do Oeste do
Parana

Jussara Elias de Souza — Itaipu Binacional

~ " itai e & )

A O itaipu Qg&% TR S n .
~ UN"_A — e

ITAIPU [ @» parquetec e OFPR SERGS | Bc Unifals

llllllllll DO NS CRANDE DO SOL




Estudo da dinimica de micropoluentes
em diferentes matrizes ambientais na
regiao transfronteirica (Brasil -
Paraguai)
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Objetivos

Identificar, quantificar e avaliar os principais micropoluentes na regiao transfronteirica (BR-PY) em
matrizes de relevancia ambiental (3gua e solo), procurando compreender a dindmica de disseminacao

destes no meio ambiente e sua relagcao com a biodiversidade.

Meta 2

Metal

Efeito de micropoluentes na
biodiversidade de algas e
peixes de riachos das

Analise de micropoluentes
nos riachos das microbacias
do entorno do Reservatorio
de ltaipu — regiao
transfronteirica (BR — PY)

microbacias do entorno do
Reservatorio de Itaipu —
regiao transfronteirica (BR-
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Area de estudo

EURITTEA/BR-MSIL

24 microbacias (12 BR e 12 PY)

Predominancia de agricultura

Categorias:

a. riachos localizados em areas mais conservadas, predominantemente nao agricola e com
baixa pressao de agrotoxicos (com menor nimero de agrotoxicos);

b. riachos impactados pela agricultura e com moderado registro de agrotoxicos;

c. riachosimpactados pela agricultura e com alta pressao de agrotoxicos.
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Uso do solo das microbacias monitoradas

Brasil
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Microbacias monitoradas — Brasil e Paragual
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Monitoramento

Monitoramento qualitativo
- Fevereiro de 2019 e fevereiro de 2020

Monitoramento quantitativo
- Outubro de 2020 e setembro de 2022

Biodiversidade
- Qutubro 2019 a setembro de 2022
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Analise qualitativa - screening
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Screening qualitativo

QOasis-HLB

UHPLC-QTOF MS
Banco de dados de mais de 1600 pesticidas: aar | » Lf' ' »g g = é :d - T

Massa exata do composto e de fragmentos (ambos  [ySHes ) :’ 4 |

0s modos de ionizacao, + e -), :;j""‘—“ 200mi de amastra m_,_
Formula quimica,

Registro CAS, {h

Fragmentos caracteristicos, “f e a « @& 54. 'gﬁ
Modo de ionizagao, - e o
Classificacao do composto (herbicida, inseticida | m et mw() w?fm_eta o

etc.),

Situacao de aprovado ou nao aprovado: ANVISA e
SENAVE (Servicio Nacional de Calidad y Sanidad
Vegetal y de Semillas).
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Screening qualitativo

Registro de agrotoxicos entre 2019 e 2020:

PARAGUAY
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Consumo de agrotoxicos entre 2019 e 2020 o™ | L=
(segundo a FAQ); moms— (S -
BR = 5,94 kg/ha ]
PY = ~ 4,43 kg/ha

Metolachlor
Metolachlor OXA
Metolcarb i
Octhilinone
Pirimiphos-methyl |

Propachlor ESA
Propachlor OXA

- 43 compostos identificados: 36 no BR e 28 no PY e |

'Pr’osulrfro:ar;br
Sebuthylazin
Simazine

PYO7C

- 21 compostos em comum

eeeeeeeee

| | Frequency of d d pesticides (%)
: inf:lu_ 0] 17]33 | 50| 67|83 |100/

- Compostos mais frequentes: Atrazina e
metabolitos (desetilatrazina —DEA, 2-hidroxi-
atrazina - OH-ATZ e desisopropilatrazina - DIA),
dinoterb e 8-hidroxiquinolina;
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Numero de agrotoxicos e metabdlitos detectados em agua superficial

Screening qualitativo

Em média 11 compostos no PY e 10 no BR (por coleta);

Exclusivos BR: bentazone, dicamba, difenoconazole,
flutriafol,  haloxufop,  mepronil,  metalaxyl,
metolachlor, metolaclhor—0XA, metolcarb, R
pirimiphos-methyl,  propazine,  propiconazole, Skinik i

simazine, tetramethrin.

Permissoes:

Aprovados - 50% BR e 29% PY
Nao regulamentado — 25% BR e 37% PY
Proibidos — 6% BR e 4% PY

* Glifosato e AMPA — MBR 17 — julho 2019
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Analise quantitativa
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Analise Multirresiduos

Tabela 4, Resumo da ocorréncia de agrotoxicos e metabdlitos em aguas superficiais do Brasil e Paraguai

1 N ——————————————————..
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Compostos i) parmitide® (ng Maxima Minima imc..\s_tras %)
11 (ng L) (ngL?) pasitivas

~ . o .
padrao interno trifenilfosfato — T
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tr = m f 4 I 8 d rt h 0 2 H LB 2 0 0 m Clorotanolil pY 10 - 2252 1148 151,6 2 =
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N = 2 Resesilatrazing 5 : i T
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Método LC-MS/MS (pesticidas triazinicos)

Método quantitativo desenvolvido para Atrazina (ATZ), Desisopropilatrazina (DIA),
Desetilatrazina (DEA), Ametrre—tAMTE), Propazina (PPZ), Prometrina (PMT), Giareztra—6¥4,
Terbutilazina (TBZ), Ferbuttlazina—tdesettHTBADT}, HidroxtatrazimatHAl, Stmazira{SMA:

Analitos BRD2 BRO4 BROG BRO8 BR0O9 BR11 BR12 BR 13 BR14 BR15 BR1E BR17
novi21 nd 0,031 nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
DlA janf22 nd =L0O0Q =100 nd =00 nd nd nd nd rnd ricd nd

marn/22 nd 0,072 0,041 0,023 0,336 0,151 nd <L 0Q nd =L0Q <LO0 0,030
DEA mar/22 nd nd nd nd 0,429 0,140 nd nd nd nd nd nd
PMT nov/21 nd =L0O0Q =LOG =LO0G nid nd nd nd nd =L0O0 nid nd
novi21 nd =L0O0 nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
jan/22 0,144 <LOQ <L0OQ nd nd nd nd nd nd nd nd nd

Az mar22 0082 0250 0070 0112 0621 0197 nd 0038 0061 0109 0048 0,105

maif22 nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd <LOO nd
PPZ nov/21 nd <LOQ nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
182 jam@ nd nd nd nd nd nd <[00 nd nd nd nd nd
julf22 nd nd nd <L00Q nd nd nd nd nd nd nd nd

Motas: nd: Nao detectado; <LOQ: inferior ao limite de guantificagdo.
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Glifosato, AMPA e glufosinato
LC-FLD

Glifosato

- BR: glifosato foi detectado
apenas na coleta de set./22

Nao houve indicios da
(pontos MBRO4a e MBR16c);

presenca de AMPA e
glufosinato no Paraguai.

- PY:
glifosato  detectado  nas
coletas de julho/22 (MPY08a)
e setembro/22 (MPY15a);
- Abaixo do limite de
quantificacao no entanto
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Impacto da presenca de
micropoluentes na biodiversidade
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Nao foi possivel inferir sobre a ocorréncia de agrotdxicos e riqueza de espécies
*qualitativo

Fish Richness X Total Micropollutants

Eobruary Judy

Ra 030, p= 052

R = 0.56, p=0.37

R=-035 peQM
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Contagem de 1000 nicleos

Ensaio de micronicleo '
190 peixes : ;
09 —
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